POPULASYON GENETiGi ve ORNEK SORULAR

-Popiilasyon genetigi: Bir poptilasyondaki alellerin (genlerin) ve

genotiplerin frekans degisimini arastirir.

-Gen havuzu: Herhangi bir anda bir popilasyondaki genlerin

toplamina o popllasyonun gen havuzu denir.

-Gen frekansi: Bir genin gen havuzundaki bulunma sikligidir. ilgili

genin toplam genler icindeki ylizde oraniyla belirtilir. Ornegin bir

popllasyondaki bireylerde diiz sag geninin bulunma orani %30 ise

diiz sag geninin frekansi %30 olur. 0.3 seklinde de yazilabilir.
Hardy-Weinberg Kural

1. Poplilasyonda bir karakteri belirleyen fakli allel genlerin

frekanslari toplami 1’e esittir. www.biyolojiportali.com

-Bir karaktere etki eden iki allel (A, a) oldugunu varsayalim:

Gen frekansinin bulunmasi:
-Baskin genin (A) frekansina: p
-Cekinik genin (a) frekansina: q dersek; p + g =1 olur.

N2
A+a=1

Ornek: Bir popiilasyonda bir karakter ile ilgili iki allel bulunuyor. Bu
karakter ile ilgili baskin genin bulunma orani %90 ise gekinik genin
frekansini bulunuz. (g =7)

Cozim: Baskin genin frekansi (p): %90 ise p = 0,9 seklinde yazilir.
p+g=1ise0.9+qg=1yazilir.q=1-09=0.1

2. Bu popiilasyondaki bir karakter ile ilgili farkli genotipteki
bireylerin frekansi p+g=1 ‘in karesiyle [(p+q)2 =12] hesaplanir.

Birey frekansinin bulunmasi:

(p+qg)?2 =12 parantez karesini agarsak;

p2 +2pq + g% = 1 olur. Buradaki;

p? = Homozigot baskin bireylerin frekansi (AA)
2pq = Heterozigot baskin bireylerin frekansi (Aa)
g2 = Homozigot gekinik bireylerin frekansi (aa)

ORNEK SORU: Kivircik sag geninin frekansi %70 olan bir toplumda;
(Kivircik sag geni baskin, diiz sag geni gekiniktir.)

a. Diiz sag geninin frekansi kagtir? (a)

COZUM: p = %70 =0.7 ise q =?

p+q =1ise 0.7+q =1 olur. q=1-0.7=0.3 = %30

b. Homozigot kivircik sagh bireylerin frekansi nedir? (AA)
¢0z0M: Homozigot baskin bireylerin frekansi = p?

p=0.7 ise p2=(0.7)2=0.49 = %49

c. Homozigot diiz sagh bireylerin frekansi nedir? (aa)
¢6zUM: Homozigot cekinik bireylerin frekansi =.q?

g=0.3 ise = (0.3)2=0.09 = %9

d. Heterozigot kivircik sagh bireylerin frekansi nedir? (Aa)
¢OzUM: Heterozigot baskin bireylerin frekansi = 2pq
p=0.7,9q=0.3ise 2pq=2.0.7. 0.3 = 0.42 = %42

e. Kivircik sag genini tasiyan bireylerin frekansi nedir? (AA, Aa)
COzZUM: istenen, AA, Aa dir. Bu da p2+2pq’diir.

I. YOL: p2=0.49, 2pq = 0.42.ise p2+2pq = 0.49+0.42 = 0.91= %91
II. YOL: p2 + 2pq + g2 =1 formiiliinde bizden istenen p2 + 2pq,
esitligin bir tarafinda‘birakilarak g2 diger tarafa alinirsa formiil;
p2+2pqg = 1-g? olur. g>= 0.09ise. p? + 2pq =1-0.09 = 0.91=%91
f. Homozigotlanin heterozigotlara oram nedir? [AA+aafAa)
cOzOM: pl+g? 049+0.09 0.58

2pq 0.42 042

NOT: Hardy-Weinberg Kurali, bir popiilasyondaki alellerin ve
genotiplerin frekanslarinin nesilden nesile degismeden sabit
kaldini 6ngorir.

- Gen frekansini degistiren faktérler: Mutasyon, gog, dogal
secilim, izolasyon, rastgele olmayan ciftlesmeler (es secimi),
genetik suriiklenmedir.

Hardy-Weinberg kurali ayni zamanda ¢ok alellik , eksik baskinlik
ve diger etkilesimleri olan durumlar igin de gecerlidir.

-4, B ve 0 sistemninde etkili Og allel gen vardir. (4,80}

-4 geninin frekans: p Genlerin frekansi:
-B geninin frekans:: g P+ 9 + r=1
-0 geninin frekansi r olsun. | -l- e J

A B 0

Bireylerin frekansi (p + q + r)2 = 12 jse
p2 + 42 +r2 +2pg + 2pr + 2gr =1

J- R J- A +Je
AA BE 00 AB AD BO

ORNEK SORU: A geninin frekansi %10 ve 0 kan grubu bireylerin
frekansi %25 ise;
a. AB kan gruplu bireylerin frekansi nedir?
¢0zUM: A geni frekansi: p= %10 = 0.1
-00 gruplu bireylerin frekansi: r’= %25 =0.25 ise r = 0.5
p+qg+r=1iseq=1-(qg+r)olur. 1- (0.1+0.5) = 0.4
B geninin frekansi: g = 0.4 bulunmus olur.
AB= 2pq den hesaplanir. 2.0.1x 0.4=0.08=%8
b. A kan gruplu bireylerin frekansi nedir?
COzUM: AA+AO = p2+2pr =?
(0.1)2+2x0.1x0.5
0.01+0.1=0.11= %11
c. Kanin da B antijeni tasiyanlarin frekansi nedir?
¢OzUM: Kaninda B antijeni tasiyan gruplar, AB-BB-BO’dr.
AB = 2pq = 2x0.1x0.4 ise AB = 0.08 = %8
BB = g%=(0.4)>=0.16 = %16
BO = 2gr = 2x0.4x0.5 = 0.4 = %40
Sonug: %8+%16+%40 = %64 olur.

Bir popiilasyonun Hardy-Weinberg dengesi igerisinde

kalabilmesi igin bes temel kosula sahip olmasi gerekir.
1. Popiilasyonun biiyiik olmasi: Sans etkisi 6zellikle kiiglik
popllasyonlarda genetik suriiklenme denilen bir siiregle bir nesilden
digerine allel frekanslarini degistirebilir.
2. Gog (gen akisi) olmamasi: ice veya disa goclerle genotip ve
genlerin frekanslarinda 6nemli degisimler gerceklesir.
3. Mutasyon olmamasi: Bir allelin baska bir bigime déntismesi yolu
ile mutasyonlar gen havuzunu degistirirler.
4. Rasgele eslesme: Eger bireyler belli 6zellikteki eslere yonelim
gerceklestiriyorsa bu durum genlerin dengesinin bozulmasina ve
yeni nesilde gen frekansinda degisime neden olacaktir.
5. Dogal segilim olmamasi: Genotiplerin farkli yasama ve Greme
basarisi bunlarin frekansini degistirir.
ORNEK SORU: Kayseri’de yasayan her 2500 kisiden 100 tanesinin
kan grubu Rh(-) ise homozigot Rh(+) kan grubunda olanlarin ytizdesi
nedir?
¢OzUM: istenen p2=?
2500 de 100 Rh(-) ise
100de X Rh(-) olur.
X= %4 ise g% = 0,04 bulunur. Buradan g= 0,2 gikar.
P +q=1den p=0,8 bulunur. p2 = 0,64 ise %64 sonucu ¢ikar.

X kromozomuna bagh tasinan karakterlerin popiilasyonda
ortaya ¢itkma oranlarinin hesaplanmasi:

1. Erkeklerde tek bir X gonozomu bulundugu icin gen frekansi
ayni zamanda birey frekansini da verir. Ornegin renk kérii
erkeklerin frekansi ayni zamanda renk kori genin (q) frekansidir.
2. Disilerde iki tane X gonozomu bulundugu igin renk kori
disilerin frekansi g2 ile, renk kori geninin frekansi ise q ile
hesaplanir. Bir 6rnek ile agiklayalim:
-Bir toplumda X kromozomunda ¢ekinik bir gen ile taginan renk
korlugi geni bulunma ihtimali 1/10 olsun. Bu toplumdaki
erkeklerde renk korltgu gorilme orani 1/10=%10"dur. Disilerde
ise bu oran 1/10.1/10=1/100=%1 olacaktir.

ORNEK SORU: Bir toplumdaki disilerin 1/900’i renk kérudiir. Ayni
toplumda kag erkekten birinin renk kori olmasi beklenir.

COZUM: Renk korii disilerin orani: o =500 verilmis.
_— . 1 M 1 _ 1., 1_1
Renk korii erkeklerin orani: —olacagindan —=—ise - =—
q q2 900 q 30

ORNEK SORU: Bir populasyonda, X kromozomu iizerinde tasinan
cekinik bir 6zelligin gen frekansi 0,2 olarak saptanmistir.

2000 bireyden olusan, erkek ve disi birey sayisinin esit oldugu bu
populasyonda, bu 6zelligi gosteren disi ve erkek bireylerin toplam
sayisi kactir? www.biyolojiportali.com

¢OzUM: g=0.2 =%20 (Erkekler icin hem gen hem de birey frekansi)
100 erkekten 20 si renk kori ise

1000 erkekten; 1000 % =200 tanesi bu ozelligi gosteren erkek
Disilerde bu 6zelligi gosterenlerin frekansi: g2 = (0.2)2 = 0.04 = %4
100 disiden 4’U bu 6zelligi gosteriyorsa,

1000 disiden. 1000 ﬁ =40 tanesi bu ozelligi gosteren disi
Ozelligi gosteren erkek ve disilerin toplami: 200+40 = 240 olur.
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